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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprungiich 
eingereicht" and sind ihm nicht beige fugt, weit sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 



4-17 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

1 -3 eingegangen am 1 1 .06.2004 mit Schreiben vom 09.06.2004 

Anspriiche, Nr. 

1-21 eingegangen am 1 1 .06.2004 mit Schreiben vom 09.06.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/2-2/2 in der ursprungiich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 

be*u%%T) mer ' ^ SO ' Che Anderun 9 en fatten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V ' Sw2h^r e Al Ste,l ilI! g ^ a ?. h ^ rtik ?' hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stfltzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) j a: AnsprQche 1-21 

_ „ . . , _ Nein: AnsprQche 

Erfindensche Tatigkeit (IS) Ja: AnsprQche 1-21 

- . ,. , Nein: AnsprQche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: AnsprQche: 1-21 

Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/l PEA/ 409 (Januar 2004) 



P^J^^W^il^" ,ntemationate ^ktenzeichen PCT/EP03/03314 
Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfmderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 199 45 701 A (KNORR BREMSE GMBH) 19. April 2001 

2. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern bezie- 
hen sich auf dieses Dokument): Bremszuspanneinrichtung fur Fahrzeuge mit einem 
Verschleissnachsteller (128) der eine Einrichtung zum Notlosen (siehe Spalte 5 Zeile 26- 
31) der Bremse umfasst. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten D1 
dadurch, daB die Bremszuspanneinrichtung eine zusatzliche Einrichtung zum Hilfslosen 
der Bremse hat, wobei die beiden Einrichtungen , zum Hilfslosen und zum Notlosen, in 
einer kombinierten Einrichtung zum Not- und Hilfslosen der Bremse zusammengefaBt sind 
welche von einer gemeinsamen Antriebseinheit elektrisch betatigt ist, und wobei die 
Einrichtung zum Not- und Hilfslosen der Bremse In einen als Zug- oder 
Druckstangensteller ausgebildeten Verschleissnachsteller mit einem Schraubgetriebe 
integriert ist, das als Verschraubungsteile eine Gewindespindel und eine auf dieser 
verschraubbare Mutter aufweist, wobei wenigstens eines der Verschraubungsteile zum 
Not- und Hilfslosen der Bremse elektrisch betatigt ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, daB eine Bremszuspanneinrichtung mit Not- und Hilfslosen Einrichtungen einfach 
aufgebaut und komfortabel zu bedienen ist, und auch kleiner dimensioniert werden kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die bisher getrennten Baueinheiten der 
Bremszuspanneinrichtung zugeordneten Losefunktionen der Bremse - Notlosen einerseits 
und Hilfslosen andererseits - in einer einzigen kombinierten Einrichtung zum Not- und 
Hilfslosen integriert sind, welche daruber hinaus von einer gemeinsamen Antriebseinheit 
elektrisch betatigt wird und welche in einen als Zug- oder Druckstangensteller 
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ausgebildeten Verschleissnachsteller mit einem Schraubgetriebe integriert ist, das als 
Verschraubungsteile eine Gewindespindel und eine auf dieser verschraubbare Mutter 
aufweist, wobei wenigstens eines der Verschraubungsteile zum Not- und Hilfslosen der 
Bremse elektrisch betatigt ist. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) 
PCT): Dokument D1 offenbart Bremszuspanneinrichtung mit einer mechanischen Notldsen 
Einrichtung, die nicht elektrisch betatigt ist und nicht kombinierten mit einer Einrichtung 
zum Hilfslosen der Bremse ist. 

2.1 Die Anspruche 2-21 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

2.2 Die industrielle Anwendbarkeit der Anspruche 1 -21 ist gegeben. 
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Bremszuspanneinrichtung mit elektrisch betatigter 
Einrichtung zum Not- und Hilfslosen 

Beschreibunq 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Bremszuspanneinrichtung fur Fahrzeuge, insbe- 
sondere fur Schienenfahrzeuge, mit einem Verschleifcnachsteller, der eine Ein- 
richtung zum Notlosen der Bremse umfasst, nach der Gattung des Patentan- 
spruchs 1. 

Eine solche Bremszuspanneinrichtung ist aus der DE 199 45 701 A1 bekannt. Un- 
ter einem Notlosen der Bremse wird ein notfallbedingter Bremskraftabbau der un- 
ter Bremskraft stehenden Bremse verstanden. Daruber hinaus kann ein Losen der 
nicht unter Bremskraft stehenden Bremse zu Wartungsarbeiten, beispielsweise 
zum Bremsbelagwechsel, notwendig sein, was als Hilfslosen bezeichnet wird. 

Eine weitere bekannte Bremszuspanneinrichtung ist in der EP 0 699 846 A2 be- 
schrieben, wobei ein Notlosen der Bremse. d.h. ein notfallbedingter Bremskraft- 
abbau der unter Bremskraft stehenden Bremse, uber einen pneumatischen 
Bremsaktor erfolgt, welcher die Betriebsbremskraft liefert. Zum Hilfslosen der nicht 
unter Bremskraft stehenden Bremse muss eine Gewindespindel eines Ver- 
schleilinachstellers von Hand verdreht werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bremszuspannein- 
richtung der eingangs erwahnten Art derart weiter zu entwickeln, dass sie bel ho- 
her Funktionalitat einfach aufgebaut und komfortabel zu bedienen ist. 

ErfindungsgemaB wind diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale von 
Anspruch 1 gelost. 




* Vorteile der Erfindung 

Da die Losefunktionen der Bremse - Notldsen einerseits und Hilfslosen anderer- 
seits - in einer einzigen kombinierten Einrichtung zum Not- und Hilfslosen integ- 
riert sind, welche dariiber hinaus von einer gemeinsamen Antriebseinheit elekt- 
risch betatigt wird, vereinfachen sich Aufbau und Bedienung der Bremszuspann- 
einrichtung erheblich. Durch den elektrischen Antrieb kann das bisher von Hand 
fur jede und an jeder Bremszuspanneinrichtung einzeln auszufuhrende Hilfslosen 
durch ein wesentlich komfortableres, elektrisch fembetatigtes Hilfslosen ersetzt 
werden, das dann beispielsweise von einem Fuhrerstand des Fahrzeugs aus er- 
folgt. Insbesondere konnen samtliche Bremszuspanneinrichtungen des Fahrzeugs 
durch eine gemeinsame und einmalige Ansteuerung hilfsgeldst werden, wodurch 
sich die Wartungszeit wesentlich verkurzt. Altemativ kann jede Bremszuspannein- 
richtung naturiich auch dezentral betatigt werden, beispielsweise uber einen unter 
einer abschliefibaren Klappe am Wagenkasten angeordneten elektrischen Schal- 
ten SchliefJItch sind die elektrischen Ansteuerieitungen auf einfache Weise in un- 
terschiediiche Fahrzeugbauarten integrier- und platzsparend veriegbar. 

Die Einrichtung zum Not- und Hilfslosen der Bremse ist erfindungsgemaJi in einen 
als Zug- oder Druckstangensteller ausgebildeten Verschleifinachsteller mit einem 
Schraubgetriebe integriert, das als Verschraubungsteile eine Gewindespindel und 
eine auf dieser verschraubbare Mutter aufweist, wobei wenigstens eines der Ver- 
schraubungsteile zum Not- und Hilfslosen der Bremse elektrisch betatigt ist. Da 
das Notldsen uber den Druck- bzw. Zugstangensteller erfolgt, findet das Notldsen 
unabhangig von der Funktionsfahigkeit des Bremsaktors oder dessen Ansteue- 
rung statt, was eine zusatzliche Stcherheitsebene darstellt Weiterhin dient das 
Schraubgetriebe im Sinne einer Funktionsvereinigung zum einen der Verschleift- 
nachstellung und zum andem zum Not- und Hilfslosen der Bremse, wodurch Bau- 
raum und Gewicht eingespart wird. 



J 



3 



Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Mafinahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbessenjngen der im Patentanspruch 1 angegebenen Er- 
findung moglich. 

GemafJ einer bevorzugten Ausfuhrungsforrri der Erfindung ist das eine Ver- 
schraubungsteil des Schraubgetriebes von der gemeinsamen elektrischen An- 
triebseinheit zum Not- und Hilfslosen drehbetatigt. In bevorzugter Weise ist zu- 
mindest wahrend der Drehbetatigung des anderen Verschraubungsteils in einer 
Drehrichtung zur Verschleiflnachstellung das eine Verschraubungsteil drehfest 
gehaltert, beispielsweise dadurch, daft das eine Verschraubungsteil mit seiner zu- 
geordneten elektrischen Antriebseinheit mittels eines entsperrbaren Freilaufs ge- 
koppeit ist, welcher einerseits eine Drehung des einen Verschraubungsteils mittels 
der elektrischen Antriebseinheit in einer Richtung zur Verschleiflnachstellung zu- 
laftt und andererseits zur Sperrung dieser Drehung ausgebildet ist, wenn sie nicht 
von der elektrischen Antriebseinheit veranlaBt ist. 

Weiterhin wird das andere Verschraubungsteil vorzugsweise ebenfalls von einer 
elektrischen Antriebseinheit betatigt und zwar unabhangig von einer Betatigung 
der elektrischen Antriebseinheit des einen Verschraubungsteils. Infolgedessen 
konnen die in einem einzigen Schraubgetriebe vereinigten Funktipnen — Ver- 
schleifinachstellen einerseits und Not- und Hilfslosen andererseits - einzeln und 
unabhangig voneinander ausgefuhrt werden, ohne dad sie sich gegenseitig beein- 
flussen. 




Antage 1 zu unserem Schreiben vom 09.06.2004 
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Patentanspruche 

1. Bremszuspanneinrichtung fiir Fahrzeuge, insbesondere fur Schienen- 
fahrzeuge, mit einem VerschleiBnachsteller, der eine Einrichtung zum 
Notidsen der Bremse umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass sie zu- 
satzlich eine Einrichtung zum Hilfslosen der Bremse aufweist, welche 
zusammen mit der Einrichtung zum Notidsen der Bremse in einer kom- 
binierten, von einer gemeinsamen Antriebseinheit (112) elektrisch beta- 
tigten Einrichtung (1, 2) zum Not- und Hilfslosen der Bremse zusam- 
mengefasst ist, welche in den als Zug- oder Druckstangensteller (1) 
ausgebildeten VerschleiBnachsteller mit einem Schraubgetriebe (2) in- 
tegriert ist, das als Verschraubungsteile eine Gewindespindel (4) und 
eine auf dieser verschraubbare Mutter (8) aufweist, wobet wenigstens 
eines der Verschraubungsteile (8) zum Not- und Hilfslosen der Bremse 
elektrisch betatigt ist. 

2. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft das eine Verschraubungsteil (8) des Schraubgetriebes (2) 
zum Not- und Hilfslosen von der gemeinsamen elektrischen Antriebs- 
einheit (1 12) drehbetatigt ist. 

3. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft das andere Verschraubungsteil (4) des Schraubgetriebes (2) 
zum VerschleiBnachstellen von einer weiteren elektrischen Antriebs- 
einheit (10) drehbetatigt ist 

4. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dall zumindest wahrend der Betatigung des anderen Verschrau- 



bungsteils (4) in einer Drehrichtung zur Verschleiftnachstellung das ei- 
ne. Verschraubungsteil (8) drehfest gehaltert ist. 

Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft das eine Verschraubungsteil (8) mit der eleklrischen Antriebs- 
einheit (112) mittels eines entsperrbaren Freilaufe (74) gekoppelt ist, 
welcher einerseits eine Drehung des einen Verschraubungsteiis (8) mit- 
tels der elektrischen Antriebseinheit (112) in einer Richtung zur Ver- 
schleiftnaehstellung zulafct und andererseits zur Sperrung dieser Dre- 
hung ausgebildet ist, wenn sie nicht von der elektrischen Antriebsein- 
heit (1 12) veranlaBt ist. 

Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dad die eiektrische Antriebseinheit (10) des anderen Verschrau- 
bungsteiis (4) unabhangig von der elektrischen Antriebseinheit (112) 
des einen Verschraubungsteiis (8) betatigt ist. 

Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dad die eiektrische Antriebseinheit (112) des einen Verschrau- 
bungsteiis (8) einen Elektromotor (114) mit nachgeordnetem Getriebe 
(116, 118) beinhaltet, dessen Getriebeausgang mit dem einen Ver- 
schraubungsteil (8) drehgekoppelt ist. 

Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daft das eine Verechraubungsteil (8) uber eine Rutschkupplung 
(70) mit der elektrischen Antriebseinheit (112) gekoppelt ist und eine 
Ansatzflache (68) zum Ansetzen eines Drehwerkzeugs aufweist. 




9. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das eine Verschraubungsteil durch die Mutter (8) und das an- 
dere Verschraubungsteil durch die Spindel (4) gebildet wird. 

10. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB der entsperrbare Freilauf als Schlingfederfreilauf (74) zwi- 
schen einer zylindrischen Wandung (100) eines drehfesten Teils (26) 
und einer mit der Mutter (8) mitdrehenden Hulse (72) gebildet ist. 

11. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die elektrische Antriebseinheit (10) des anderen Verschrau- 
bungsteils (4) einen Elektromotor (12) mit nachgeoidnetem Getriebe 
(14) beinhaltet, dessen Getriebeausgang mit dem anderen Verschrau- 
bungsteil (4) drehgekoppelt ist. 

12. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 7 und 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromotor einen Gleichstrommotor (12, 114) und 
das Getriebe ein sich diesem axial anschlieBendes Planetengetriebe 
(16, 116) sowie eine oder mehrere diesem nachgeordnete Zahnradstu- 
fen (18, 118)umfaBt. 

13. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine der elektrischen Antriebseinheit (10) des anderen Ver- 
schraubungsteils (4) vorgeordnete Kupplung (52) vorgesehen ist, durch 
welche das .Verschraubungsteil (4) bei Voriiegen einer von einer Brepn- 
sung herruhrenden Axialkraft mit einem drehfesten Teil (24) drehfest 
gekoppelt und andemfalls von diesem entkoppelt ist. 



14. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daG die Kupplung durch eine Konuskupplung (52) mit wenigstens 
zwei durch Reibung gegeneinander zum Stillstand bringbaren Konus- 
flachen (56, 58) gebildet wird. 

15. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daft eine der Konusflachen (56) an einem Gehause (24) und die 
andere Konusflache (58) an einer mit dem anderen Verschraubungsteil 
(4) drehfest verbunden Kdriushulse (36) ausgebildet ist. 

16. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daft ein Gewindezapfen (50) des anderen Verschraubungsteils (4) 
in ein in einem Boden der Konushulse (36) ausgebildetes Innengewin- 
de eingeschraubt ist. 

17. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daG ein mit einem getriebeausgangsseitigen Zahnrad (28) des Ge- 
triebes (14) kammendes Zahnrad (30) auf einem zylindrischen Fortsatz 
(34) der Konushulse (36) koaxial drehbar gelagert ist. 

18. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daG der elektrischen Antriebseinheit (10) und dem anderen Ver- 
schraubungsteil (4) eine Rutschkupplung (38) zwischengeordnet ist, 
welche bei Erreichen von Anschlagpositionen durchrutschend und an- 
demfalls koppelnd ausgebildet ist. 

19. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daG eine Anschlagposition durch das Anlegen der Bremsbelage an 
der Bremsscheibe und eine weitere Anschlagposition durch eine Ver- 



schraubungsendlage gebildet wird, in wetcher das andere Verschrau- 
bungsteil (4) in das eine Verschraubungsteil (8) bis zum Anschlag ein- 
geschraubt ist oder umgekehrt. 

Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Rutschkupplung (38) der Konuskupplung (52) und der e- 
lektrischen Antriebseinheit (10) des anderen Verschraubungsteils (4) 
zwischengeordnet ist. 

Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Rutschkupplung (38) durch definierten Federdruck in Ril- 
ien vorgespannte Kugeln (40) beinhaitet, wobei die Riilen an einer 
Stirnflache des getriebeausgangsseitigen Zahnrades (28) ausgebikJet 
und die Kugeln (40) in Bohrungen (42) eines auf dem zylindrischen 
Fortsatz (46) der Konushulse (36) drehfest gehalterten Rings (44) 
gehalten sind. 



